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Semantic Tagger

* classify content words 1nto their semantic categories

* 1nput data: a text tagged with POS tags

— additional: annotated named entities

e resource: semantic lexicon

— semantic interpretation of a token

— 1nformation about case frame




Semantic Tagger
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21. Gruenliche Verfaerbung der Weichteile am Hals . Der Ansatz der
Koptwendermuskeln 1st unterblutet . An der hinken Halszeite betfindet sich eme
etwa waagerecht verlaufende bandfoermige Unterblutung der Weichteile von 6
X | cm Groesse . Es erfolgt eme schichtweise Praeparation der Halsweichteile .
In der Tiefe sind keme Unterblutungen mehr erkennbar . 22,
Schilddruesenlappen unauftaellig . 23. Probe auf Luftbrust negativ . 24. Nach
Herausnahme deg Brustbemes schwinmt die rechte Lunge auf 120 ml und die
limke Lunge aut 70 ml Faeulniztluessigkeit . 25. Kehlkopfemgang frei .
Gruentaerbung der Kehlkopfichleunhaut . Der linke Zungenbemfortsatz des
Schildknorpels 1st gebrochen , Unterblutung abgrenzbar . 26. Gruentaerbung
der Schletmhaut der Luftroehre . Luftroehre ohne ortsfremden Inhalt . 27.
Lungenueberzug spiegelnd . 28. Dag Lungengewebe 13t von gruenlicher Farbe .
29. Brustteil der grossen Koerperschlagader mit regelrechten Abgaengen .
Dunkelrote Vertaerbung der Getaessinnenhaut . 30. Biuch des Brustbemes
zwizchen Ansatz der 4. und der 5. Rippe . Rippen und Wirbelzaeule mtakt .
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Semantic Tagger
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Sektionsergebnis In Schaedelhoehe links laengsverlaufende Platzwunde von bis auf die Schaedelschwarte . Geringgradige lackrote U]—Jterbluhmg
der Schaedelschwarte links vnd rechts linten . Bruch des Schaedeldaches nut einer Bruchlinie , bogenfoermig nach oben verlaufend , im
Bereich des Hinterhauptes mit einem Auslaeufer in Koerpermttellinie nach oben und vorn , etwa bis m Schaedelhoehe . Weiterer Verlauf der
bogenfoermig verlaufenden Bruchluve nach links und rechts seitlich zur Schaedelbasis , querverlaufend vnmittelbar vor den Felsenbeimen .
Scharnierartice Beweghchkeit der Bruchstuecken gegenemander . Zerreissung der Hinhaeute um Bereich der Schaedelbasis . Durchtrennung
des Huns un Bereich des Ueberganges vom Himstamm zum verlaengerten Rueckenmark . Abniss aller Brueckenvenen im Bereich der
Hinmantelkante . Ganz spaerliche Bluting unter die harte Hunhaut . Zeichen des zentralen Todes und des erheblichen Blutverlustes :
Blutaustuitt aus beiden aeusseren Gehoergaengen bei Eroeffiung der Mittelohren und der Tromumelfelle . Akute Erweiterung der Herzhoehlen .
In den Herzhoehlen und grossen Gefaessen relativ wenig fluessiges Blut . Spaerliche Totenfleckbildung an der Koerperrueckseite . Blaesse und
Hervortreten der Eigenfarbe der Organe . Blaesse und akute Ueberblaehung der Lungen . Schlaffe Erweiterung von Harnblase und Enddarm .
Schraeg von links oben nach rechts unten verlanfende Schuerfung mit germggradiger Unterblutung der Weichteile im Bereich der Stumhaut und
Schlaefenregion , links zur Jochbemregion reichend . Ebensolche Schuerfrichtung im Bereich des Nasenrueckens links und der Nasenspitze .
Weiterlun ebensolche Schuerfung im Bereich der Unterlippe und an der Rueckseite des linken Ohres . Keme Dehnungsrisse hinter dem linken
Olr feststellbar . Im Bereich der Halswirbelsaeule Unterbluthmg des vorderen Laengsbandes und Lockerung der Zwischenwirbelscheibe
zwischen dem 4. und 5. Halswirbelkoerper . Seitenkantenabriss und Unterblutung des vorderen Laengsbandes un Bereich des 9. und 10.
Brustwirbelkoerpers . Germnggradige Blutung m die Herzmuskulatur im Bereich der hnken Vorderwand . Maessige Zerrung im Bereich der
Lungenwurzel beiderseits . Zenung des Lippenbaendchens der Oberlippe und Absphitterung an Anteilen des 1. und 2. Schneidezahnes im
Unterkiefer rechts . Im Bereich des Mundbodens querverlaufende oberflaechliche Hautabschuerfung mut roetlicher Verfaerbung und
Weichteilschwellung mit Betonung der rechten Seite von bis . Schraeg von links oben nach rechts unten verlaufende Schuerfung von x im
Mittelbauchbereich rechts . Germggradige Weichtedblutung im Bereich des rechten Armes . Oberflaechliche Hautabschuerfung an der
Streckseite der rechten Hand . Hautabschuerfung und Ablederung vom Fettgewebe ueber der rechten Gesaessbacke . Bruch des Beckennnges
rechts des rechten Kreuzbem-Darmbein-Gelenkes . Sprengung des linken Kreuzbem-Darmbem-Gelenkes . Bruch des linken oberen und
unteren Schambeimastes neben der Schamfuge . Abriss des Gekroeses des Duenndarmes beim Uebergang auf den Blinddarm auf - und im
Bereich des sigmafoernmgen Dickdarmes . Kapselzerreissung un Bereich des oberen Poles der Milz bis zur Wurzel . Etwas Blut im Bereich der
Bauchhoehle links . Deutliche lackrote Weichteitmterblutung um die Nieren , rechts staerker als inks , nut Zerrung der Nierenstiele . An der
Aussen- und Rueckseite des rechten Oberschenkels , ueber der rechten Kuiescheibe , ueber dem Innen- und Aussenknoechel des rechten
oberen Sprunggelenkes sowie ueber der Streckseite des rechten Fusses oberflaechliche , zumeist rillenfoermige Hautabschuerfungen . An der
TImenseite des linken Oberschenkels , ueber der linken Kuiescheibe , ueber der linken Schiebemkante mnen , an der Rueckseite des linken
Unterschenkels und an der Aussenseite des linken Knoechels oberflaechliche Hautabschuerfungen mut teils germggradigen Unterbluthmgen der
Weichteile . I unteren Lendenwirbelsaeulenbereich rechts Weichterhmterblutung . Abbruch der Spitze des Dornfortsatzes vom des 8.
Brustwirbels . An der Innenseite beider Oberschenkel und vnmittelbar unterhalb des Danunes nut Betonung der inken Seite sowie in Bereich
des Dammes Hautdefekte und Weichtedemblutungen . IT . Chenusch-toxikologische Untersuchungen Die Bestunmung der
Ethanolkonzentration erfolgte unter Beruecksichtigung des einschlaegigen Gutachtens des BGA und des Beschlusses des BGH vom 28. Jum
und verhef m Oberschenkelvenenblut , Mageninhalt und Urin negativ . Denmmach lag zum Zeitpunkt des Vorfalles keine Alkoholbeemflussung
vor . Il . Todesursache Der Tod 15t durch akutes zentrales Herz- und Kreislaufversagen bei offener Schaedel-Hun-Verletzuimg mmt Abtrenmung
des verlaengerten Halsmarkes vom Hunstamm emgetreten . IV . Todesart Es handelt sich wm eme nichinatuerliche Todesart . Nach den
vorliegenden Anknuepfungstatsachen wird von emem Unfallgeschehen ausgegangen . V. Vorgeschichte Am dd.oum. jj befulw Herr X |, gegen
19.50 Ul , mit seinem PEW Opel Frontera , amtliches Kemnzeichen ABC-CD xx , die Bundesstrasse o X aus Richtung 33{ in Richtung
YY. Vor thin befand sich G 3/99 mit seinem Moped Simson S , umn nach links in Richtung YZ abzubiegen . Hierbei kam es zur Follision in der
Form , dass der Opel Frontera von hinten auf das Moped auffulr . Die Sitzbank verkeilte sich mit dem hinteren Anteil im Frontbereich des
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Experiment Environment

» corpus: Medline abstracts
— ca. 500 abstracts
— ca. 90.000 tokens

* preprocessed
— tokenizer
— sentence splitter
— tagger
* maximum entropy POS tagger (PennTreebank Tagset++)

* named entity recognition:
— substances, enzymes, ...




Experiment Environment

<ABSTRACT>

<SENTENCE><DT>The</DT> <JJ>nuclear</JJ>
<NOUN>enzyme~~enzyme</NOUN> <NOUN>poly(ADP-
ribose)polymerase~~enzymeB</NOUN> <LPAR>(</LPAR>
<NOUN>PARP~~enzyme</NOUN> <RPAR>)</RPAR> <VBZ STEM =
"be">1s</VBZ> <RB>also</RB> <VBN STEM = "cleave">cleaved</VBN>
<IN>upon</IN> <DT>the</DT> <NOUN>activation</NOUN> <IN>of</IN>
<NOUN>caspases~~enzyme</NOUN> <CMA> </CMA> <CC>and</CC>
<NOUN>IETD~~substance</NOUN> <RB>similarly</RB> <VBZ STEM =
"prevent'">prevents</VBZ> <NOUN>PARP~~enzyme</NOUN>
<NOUN>cleavage</NOUN> <SEPR>.</SEPR></SENTENCE>

</ABSTRACT>




e use external resources: Wordnet
— lexical database
— lexical relations, €.g. synonym, antonym

— conceptual relations, e€.g. hypernym, holonym, meronym

Wordnet (1.7)

Noun 74488
Verb 12754
Adjective 18523
Adverb 3612

Total: 109377




Import of a Tagset

<WORDCLASS>
<XDOC>*noun*</XDOC>
<GERMAN>

<TAG casus="cas" genus="gen"
numerus="num">N</TAG>

</GERMAN>
<ENGLISH>

<TAG
numerus="SINGULAR">NOUN</TAG>

<TAG
numerus="PLURAL">NOUNS</TAG>

</ENGLISH>
</WORDCLASS>

<WORDCLASS>
<XDOC>*special*</XDOC>
<GERMAN>
<TAG>NE</TAG>
</GERMAN>
<ENGLISH>
<TAG>SUBSTANCE</TAG>
<TAG>ENZYME</TAG>
<TAG>ENZYMEA</TAG>
<TAG>ENZYMEB</TAG>

</ENGLISH>
</WORDCLASS>




Import of a Tagset

Generic Tags | German | English

*noun* N NOUN, NOUNS

*verb* \Y VB, VBN, VBZ, VBD, VBG, VBP

*adverb™ ADV RB, RBS, RBR

*adjective™ ADIJ JJ, JJR, JJS, JJSS

*special* NE SUBSTANCE, ENZYME,
ENZYMEA, ENZYMERB, ...
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and single particle analysis indicated that complex I mamntains this strocture i detergent solution and does not adopt a
different conformation i the active state . Thus | we provide the first expertimental ewdence that complex I from E ~INOTIN
col has an L-shape i a liptd bidayer and confirtn that this 13 also the case for the active enzyrne i solution . This suggests
strongly that bactenal complex I exsts i an L-shaped conformation i wive . Our results alse mdicate that native lipids play
an inpottant role i the activation |, stabiization and |, as a consequence |, crystalization of purtfied complex I from

E ~NOUN coli . The product of cxygenation of arachidonic acid by the prostaglandin H synthases { PGHS ) |, prostaglandin
( PG H2 | undergoes rearrangement to the highly reactive g-ketoaldehydes | levuglandin { Liz ) E2 and LGGD2  We
presiously have demonstrated that LiGEZ reacts with the e-atnine of lysine to form both the levuglandinyl-lysine Schuff base
and the pyrrole-dertved lesuglandinyl-lysine lactam adducts . We also have reported that these levuglandinyl-lrsine adducts
are fortmed on punfied PGHRs following the oxygenation of arachidonic acid . We now present ewidence that the
levuglandinyl-lysine lactam adduct 15 formed in human platelets upon activation with exogenous arachidonic acid or
throtbin . After proteolytic digestion of the platelet protemns | and 1solation of the adducted amine acid residues | this adduct
was identified by houd chromatography-tandem mass spectrometry . We also demonstrate that formation of these adducts
15 intabited by mdomethacin |, a PGHS mbubitor | and 18 enhanced by an inhibitor of thromboxane synthase . These data
establish that levuglandinyl-lysine adducts are formed wa a PGHS-dependent pathway m whele cells | even m the presence
of an enzyme that metabolizes PGHZ - They also detonstrate that a physiological stimulus 13 sufficient to lead to the lipid
modification of protems through the levuglandimn pathway m human platelets . Yeast cytosine dearminase 15 an attractive
catdidate for anticancer gene therapy because of s catalysis of the dearnnation of the produg S-fluorocytosne to form 5-

o PSPPSR I . IFSPRTPE S, PRSP S FS S Sy Rar SSRpRT S SRY st | ST RTR [P ep | PR PSS Ry S L [ PP F e PR PRI S B




esults: Matches in Wordnet

total WordNet

Nouns 32211 23955

Verb 11160 5716

Adjective 9710 6618

Adverb 2528 1581

total: 55609 37870
* not tested: 41172




Discussion

» processing Medline abstracts

— coverage > 50%

e problems

— errors by preprocessing
* POS tagger

e tokenizer

— 1nput data: not XML conform

e elements like ... ,, sandwich*... or ... >1,5 mol ...




ext Steps: SIsS

 evaluation of SIsS
« SIsS: Semantic Interpretation of syntactic Structures

 approach:
— 1nput data: parsed syntactic structures
— search for predefined structures (grammar rule)

— semantic analysis of this structure

* 1ésSource.
— mapping of grammar rules to an interpretation

e core of arule

 attributes for the core




SIsS: from Syntactic to Semantic

*—
kaum ADY kaum_4 _—_——————___}m od
AD PR
wampmp

wahrnehmbare ADJ

J"" M
Unterblutungen M Unmr

gen-attribute

=

l oberen_1

prop

gen-attribute

MNiere_15
Niere N Gl

in English: hardly detected bleedings of upper mucous membrane of right kidney
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SIsS for English

e example:
<RULE RULE-CAT="ENP" RULE="NP2">
<ELEMENT>DT</ELEMENT>
<ELEMENT OP="“*">]JJ</ELEMENT>
<ELEMENT>NOUN</ELEMENT>
<EXAMPLE>
<STRING>the pretty girl</STRING>
</EXAMPLE>
</RULE>

NP2 - DT JJ* NOUN

attributes




SIsS: Resources

e wordclasses:
— concepts: NOUN, NOUNS, JJ, JJS

— relations:
e JJ, JIS: property
 RB, ...: modificator

e grammar rules:
— NP2: NOUN (core)
or

— NP34: NP (core), relation: ,genitive-attribute*
NP34 > NP PP (of)




SIsS: Results

results: prop-1(JJ-1, NOUN), ..., prop-n(JJ-n, NOUN)

blue orop

Car

gen-attribute

Family

example: the blue car of the family ...




Future Work

o SIsS:

— use of WordNet‘s holonym and meronym relation for
resolving of ,genitive-attribute‘ relation

 Semantic Parser:

— use of WordNet‘s verb frames for ,shallow‘ case frame
analysis

— on the base of semantic fields




Questions ?




